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Gliederung

» Smart Homes: Wer, wie, was!
» Living Place Hamburg

» Bisherige Realisierung

» Architekturvorschlag

» Diskussion
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Ubiquitous Computing, Pervasive Computing
und Ambient Intelligence
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Mark Weiser in
»,lhe Scientific American® (1991):

,, here is more information available at our fingertips during a walk
in the woods than in any computer system, yet people find a walk
among trees relaxing and computers frustrating. Machines that fit
the human environment, instead of forcing humans to enter theirs,

will make using a computer as refreshing as taking a walk in the
woods."
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Ubiquitous Computing

» Vision:
Uberall Computer
Hochspezialisiert

Verwendung wird kaum wahrgenommen werden
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Pervasive Computing

» Ubicomp + Mobilitat
» Kurz- und Mittelfristige Realisierbarkeit

» Industriell gepragt
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Ambient Intelligence

» Wieder mehr Wissenschaft

Wichtig:
» Konzepte
» Architekturen
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Smart Homes

» Interaktion & Usability

» Fokussierung der Herangehensweise
auf den Wohnbereich

» Neu: Einbezug der Umgebung in die Untersuchungen
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Interaktion von System und Umwelt
- eine veraltete Sichtweise

4>‘ Environment Iﬁ
[ Action }4—[Computation}<—[ Recognition J<—

Intelligent System
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Umwelt als Teil der Systemsicht
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Das Living Place Hamburg
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iFlat & Living Place: Einflussbereiche

Ambient Awareness GameCity-Lab
(mit Department Design) (mit Department Medientechnik)

Schaffung einer integrierten Entwicklungsumgebung

iFlat
(Entwicklung von Losungen)

t v

LivingPlace
(Realexperimente und Usability-Untersuchungen)

—
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iFlat & Living Place: Rollen

S— —————————————

Realexperimente und Usability-
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Living Place Hamburg

» iFlat & Living Place

» iFlat;

Prototypische Entwicklung
Experimente

» Living Place:
Integration

Langzeit-Usability-Studien

14 30.06.2010












Informatik

an der HAW-Hamburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of Applied Sciences

rundriss des Labors

K 2522 n
5 +
04 412 048 4.2 o4 474 O 283 OBt 2p1_ Q)4 5.80 *
P
L o
ST F
o
©
2.8001 b
Q@ Flur
2472 m?
248
S
129,17 m?
©
~
210 it
Controler Raum
17,77 m?
>~
%
)
S
0.40° 4.03 949 421 045 564 043 222 026°
k- 16.78 k-
+ +
Planbezeichnung:
HAW Hamburg === | 2.0G Grundriss
-Baumanagement- —
Berliner Tor 5, 20099 Hamburg ;:’:i’:;a"l"m;ie;t:?ner Tor 11
Boarbeiter: Datum: Mabstab: | Bauherr/Entwurfsverfasser: Format
M. Déinghaus 09.11.2009 | 1:100 DIN A3

18 30.06.2010



Informatik

an der HAW-Hamburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences

Beispielanwendungen

» Cooking Agent
» Wecker 2.0

» Gegensprechanlage
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Beispielszenarien: Concept-Map

Kiihlschrank Gegensprech-
anlage
Adressbuch .
Stimme
\ Mikrofon
Bild von der Tiirkamera (Wohnzimmer)
Gaste u_nd Inventar
deren Vorlieben
Fernseher
Cooking Agent
Fernsehbild -
Termine \ TV-Empfanger
Rezepte Kalender
- Aufgezeichnete Sendungen
Externe Dienste
Zielfiihrungsdaten, Termine TV-Programminfo
Staumeldungen, Aufnahmegerat
etc.
Bett
___— (mit Sensoren)
Wecker Schlafphasenwechsel
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Bisherige Realisierung
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1IROS — Event Heap

» Teil des Stanford ,,interactive Room Operating System"
» Intelligente Endgerate

» Asynchrone Kommunikation uber Events
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1IROS — Komponenten

State

Persistent Store

Key: Stanford IROS Application Developers

23

Manager  Invocation Discovery

Interactive Workspace Applications

iCrafter
Service Service

Event Heap File Stores | Other APIs

Other Infrastructure
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Anlehnung an das Tuplespaces-Modell

Sender

@
%

Tuplespace

Receiver

(a) Sender places a ‘circle type’ tuple (1); Tuple
becomes available 1n the tuplespace (2);

@)

Read ()

¢ > Receiver

@
(4)

(b) Recerver submits read request for ‘circle type’
tuple (3); Tuplespace returns copy of ‘circle type’
tuple submitted 1n step 1 (4)

(c) Recerver submits take request for ‘circle type’ tuple (5); Tuplespace returns copy of ‘circle type’ tuple
submitted 1n step 1 and removes copy 1n tuplespace (6)

(5)

Remove O
—
@

(6)
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Erkenntnisse aus der praktischen Realisierung

» Der Event Heap ist...
Einfach und

Schlank

» Aber auch
Unzuverlassig,
Langsam und
Starr
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Weiterentwicklung eingestellt

» Letzte Veroffentlichungen: ca. 2004

» Letzter Stand der Entwicklung: ca. 2006
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Andere Projekte?

» OxyGEN (MIT, Philips, Nokia, u.a.)
ca. 2005 beendet

» DynAMITE (Fraunhofer)
ca. 2006 beendet

» Conected Living e.V.

Ziel: Standardisierung von Heimautomation
DAI-Labor (TU-Berlin) & Industrie

27
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Zielsetzung

» Aufbau einer flexiblen und leistungsfahigen Infrastruktur
fur den Laborbetrieb
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Das Smart Home
als verteiltes System

29 30.06.2010



Informatik

an der HAW-Hamburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences

Herausforderungen verteilter Systeme

» Heterogenitat

» Offenheit

» Sicherheit

» Skalierbarkeit

» Fehlerbehandlung
» Nebenlaufigkeit

» Transparenz
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Was ist wichtig?

» Transparente Modellierung der Nebenlaufigkeit
» Ereignisse beobachten und erkennen konnen

» Verarbeiten von Ereignisinformationen

» Den Entwicklungsprozess unterstutzen

» Erweiterbarkeit

31
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Modellierung von Nebenlaufigkeit

» Nebenlaufigkeit mit Threads ist oftmals schwer
verstandlich

Synchronisationspunkte
Semaphoren, Mutexe
Etc.

» Gilt ebenso in verteilten Systemen

» Aber: Unsere Welt ist doch ebenfalls hochst nebenlaufig!
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Aktor-Modell

» Losungsansatz durch verstandliche Modellierung

» Aktoren sind vollstandig getrennte Entitaten

» Kommunikation asynchron uber Nachrichten

» Programmiersprachen: z. B. Erlang oder Scala
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Ereignisverarbeitung

» Beobachten von Aktivitaten
» Abbildung durch Events
» Mustererkennung auf Event-Folgen

» Complex Event Processing
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Complex Event Processing

Datenbankanfragen:
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Heterogenitat

A 4

Betriebssysteme

A 4

Datenreprasentation

» Kommunikationsfahigkeiten

A 4

Leistungsfahigkeit

A 4

Verfugbare Ressourcen
Mobilitat

A 4
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Middleware in verteilten Systemen
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Architekturvorschlag
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Systemorganisation

Smart Environment

1+ Mobile Devices

Mobile User Mobile User
( )
| [ | | |
L Infrastructure y
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Komponentenbasiertes Design

Event Processing Service

% First Level
2 Service

Q) .

5 Dlscovery
g (Zero Config)

Message Service

Incoming and outgoing
messages
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Konkretisiertes Design

41

]
| |
| |
) I
|
! Event Garbage Ever;tn(guery :
| Persistence Collection - Other Message !
! Subscription [
! Related {
) < m Services E
|

2 i
: 3 Zero Security |}
' 8 Event Dispatcher Config :
1 = Service {
) .
| |
) :
|
! Agent Event Event Message ]
: Runtime Processing || Processing Queue :
| Environment Agent A Agent B :
|

Communication

Communication

Communication

Communication

Communication

Agent Logic

Agent Logic

Agent Logic

Agent Logic

Agent Logic

Physical Device
1

Physical Device
2

Physical Device
3

Physical Device
4

Physical Device
5

30.06.2010



Informatik
an der HAW-Hamburg

Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of Applied Sciences

Architekturentscheidungen

» Zentrale Middleware

» Trennung von Kommunikation und
Nachrichtenverarbeitung

» Intelligente Peers

» Systemverhalten emergent durch Agenten bestimmt

» Asynchrone Kommunikation
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Vorteile des gewahlten Modells

» Flexibel erweiterbar

» Alternative Kommunikationssysteme

» Entwicklung in getrennten Teams moglich
» lterative Entwicklung bietet sich an
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Implementation

Erste Schritte:
» Wahl eines Komponentenframeworks
» Definition von Schnittstellen

» Definition interner und externer Protokolle
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Diskussion
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