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Begriffserlauterungen

Pfad, Links, Hops (Router)
Kapazitat

Bandbreite

Bulk Transfer Capacity (BTC)
TCP Throughput



Hintergrund und Problemstellung

@ Warum mochte man Netzwerke ausmessen?
@ Warum mochten wir Netzwerke ausmessen?
@ Worum geht es bei der Bandbreitenvorhersage?

e Wo liegen die Probleme?
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Packet Rate Model

@ Der Pfad wird mit einer bestimmten Rate geflutet

o Ist die Rate beim Empfanger die gleiche wie beim
Sender wird sie erhdht

@ Ist sie groRer, so wird sie verringert
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Packet Gap Model

@ Ein Paketpaar wird mit definierter Verzdgerung
versendet

@ Am Empfanger wird die Verzogerung erneut
gemessen

@ Ist sie gleich geblieben, hat die Bandbreite
ausgereicht

o Ist sie groRer geworden, wurde die verfiigbare
Bandbreite iiberschritten
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Variable Packet Size Probing (VPS)
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o Es wird die Kapazitdt zu jedem einzelnen Hop
bestimmt
@ Funktioniert ahnlich wie Traceroute

@ Es wird gehofft, dass mind. ein Paket kein queuing
delay bekommt

@ Benutzt ICMP

o Bendtigt keine Gegenstelle

Messtechniken



Packet Pair/Train Dispersion (PPTD)

@ End-to-end Kapazitat
@ Es wird ein Sender und ein Empfanger benétigt

@ Ein Paketpaar wird mit definierter Zeitverzdgerung
versendet

@ Am Empfanger wird die Zeitverzégerung gemessen
und die Dispersion berechnet

@ Overestimation/Underestimation bei fremdem Traffic

@ Trains werden benutzt um die Messung robuster zu
machen
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Self-Loading Periodic Streams (SLoPS)

End-to-end Bandweite
Es wird ein Sender und ein Empfanger benétigt

Es werden Pakete mit unterschiedlichen Raten
gesendet und am Empfianger gemessen

Wenn mit gleicher Rate empfangen wird, ist das
Maximum noch nicht erreicht

Es wird eine bindre Suche verwendet

Treten Unstimmigkeiten auf (z.B. durch fremden
Traffic) wird ein Fenster von Bandbreiten angegeben
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Trains Of Packet Pairs (TOPP)

@ End-to-end Kapazitat
@ Es wird ein Sender und ein Empfanger bendtigt

@ Kann auch die Kapazitit an der engsten Stelle
angeben

@ Berechnet die Bandbreite anhand der Kapazitat und
des fremden Traffics
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TCP Durchsatz

90% im Internet ist TCP Verkehr

TCP variiert bei den Implementierungen (z.B.
NewReno, Reno, Tahoe usw.)

Flusskontrolle

Slowstart bei Websites

Slowstart u. fremder Traffic bei groRen Datenmengen
Vergleich von Bandbreite und TCP Durchsatz
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Zusammenfassung

o Genauigkeit
e Geschwindigkeit
@ Reaktion auf fremden Traffic

@ Vergleich der Techniken
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Vielen Danke fiir ihre Aufmerksamkeit
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